Refrigeracion y Aire Acondicionado Tropical.

Principios de refrigeracion.

Hasta hoy, pensabamos que en la refrigeraciéon se trabajaba con el frio, pero segun
aumenten nuestros conocimientos técnicos, veremos que en realidad, lo que hacemos es
remover calor de una sustancia para bajarle su temperatura.

Cuando removemos calor de una sustancia l6gicamente se percibe una sensacion al tacto
de frio. En refrigeracion y A/C trabajamos con el calor, moviéndolo de un lugar a otro.

Lo que usualmente llamamos frio, cientificamente se expresa como ausencia de calor.
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La sustancia quimica utilizada para transportar el calor de un lugar a otro se llama
refrigerante, este quimico encuentra suficiente calor a bajas temperaturas para hervir.

Si permitimos que un poco de refrigerante liquido caiga sobre una
superficie, éste tomara calor de la superficie donde cayo6 para hervir
y para cambiar su estado fisico a vapor.

Como consecuencia de este cambio de estado, la superficie perdera

calor en el proceso y se pondra fria. Zona de fria <

Una sustancia en forma de liquido, tomara calor del medio que la rodea para cambiar su
estado fisico a vapor. Este proceso se llama evaporizacion.

Si permitimos que algo de liquido controlado pase
_ _ _ a través de una tuberia, se creara un efecto de

a vapor absorbe calor . . . .,

del medio que lo rodea. refrigeracion, el efecto de refrigeracion se

-, Liquido identifica, cuando la escarcha aparece en el
| — %@% sistema.

El liquido para cambiar

",
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)“} Frio Este arreglo de tuberia, por donde circula el
A refrigerante en forma de liquido, se llama
TR Ts, evaporador.
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- 46 -
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y " : o .
praeps?gnafaﬁa Cuando aplicamos calor a un liquido confinado, le aumentamos su

temperaturs. presion y su temperatura. El liquido bajo estas condiciones hervira
hasta convertirse en vapor a alta presion y alta temperatura.

Condenzador
Cuando retiramos calor del vapor mediante P .-.!!:II!!:!t‘.!!l!ﬂ%l%lll:!!.*:’“
algin medio disponible, este se enfriara |esiony ats - T
cambiando su estado fisico a liquido. Una |[temperatura. B
sustancia en forma de vapor, se convertira en B 11
liquido si le extraemos el calor que contiene

Este proceso de cambio de estado se llama °¢
condensacion y el arreglo de tuberia utilizado =

para enfriar el vapor, se llama condensador ) W
I

De los sistemas inventados para producir refrigeracion, el mas usado al dia de hoy es el
sistema mecanico por compresion. Este método de refrigeracién tiene sus principios
fundados en un artefacto de accion mecanica impulsado por electricidad, al cual se le llama
compresor. (También hay refrigeracion termoeléctrica, se conoce como el fendmeno de: (Peltier)

Descarga

El compresor mecanico recibe refrigerante a baja temperatura y baja
presién por la linea de succién y lo comprime, elevando su
temperatura y su presion, luego lo envia a través de la descarga
hacia la linea de alta y al sistema de condensacion.

Succidn

Compresién: Cuando encerramos algo en una recamara y le reducimos el espacio interior,
eso es un metodo de compresion mecanica. i

En la figura (A) el refrigerante entra a la camara de
compresion por la valvula de succidon que esta
abierta, aqui el ©piston esta bajando.
Inmediatamente el pistbn comienza a subir y a
reducir el espacio entre las moléculas del
refrigerante. En la figura (B) las valvulas de succion y descarga estan cerradas, el pistén
esta subiendo y continua el proceso de compresion. En la figura (C) la valvula de succién
esta cerrada y la de descarga abre para dejar salir el refrigerante en estado de compresién.
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Sistema mecanico de refrigeracion.

Sus componentes basicos:

El compresor: Dispositivo electromecanico que absorbe refrigerante
en forma de vapor a baja presion, le sube la temperatura y la presion
y lo descarga hacia la linea de alta.

El condensador: Dispositivo mecanico que recibe el refrigerante en
forma de vapor a alta temperatura y alta presion y lo condensa,
extrayéndole calor hasta convertirlo en liquido.

enent i LIS
0 1 AR A
ARSI
O AN

A o
IIIII |III ‘III|I (RS
||||| 1 O
! I||IIIII|II I||I||IIII||I|I|||I !

Este tipo de condensador estatico, intercambia el calor con el medio
ambiente que lo rodea, por eso su superficie es mayor que la de los
condensadores de tiro forzado, que utilizan un abanico para
enfriarse.

El evaporador: Este dispositivo mecanico recibe el refrigerante
en forma de liquido atomizado y le cede el calor que contiene
en su alrededor para que el liquido pueda hervir y convertirse
en vapor. Este recibe calor del medio que lo rodea por
conveccidon. Los mas modernos son de tiro forzado, utilizan un
abanico para mover el calor.

Filtro secador: Contiene en su interior un compuesto quimico (Silica — gel, Tamices
moleculares, Alumina activada) y otros componentes capaces de recoger la humedad y
L las particulas extranas dentro del sistema.

i
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Tubo Capilar: Es el de menor costo y el mas simple de
todos los controles de flujo de refrigerante. Consiste de un
tubo de cobre de diametro interno bien reducido
situado desde la salida del condensador hasta la
entrada del evaporador. Los evaporadores que
usan tubo capilar como control de flujo, se llaman
evaporadores semi-inundados, ya que el capilar
suministra desde el compresor hasta el
evaporador, la misma cantidad de refrigerante que
se bombea.
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Composicion mecanica.
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Identificando las partes por el tacto y la vista.

Linea de alta: Es la mas caliente en el sistema.

Condensador: Se encuentra en la parte de afuera del area refrigerada. Recibe la linea de
alta por la parte superior y descarga hacia la linea de liquido por la parte inferior. Debe estar
caliente en la parte superior y pierde temperatura segun el liquido baja.

Linea de liquido: Debe estar en la parte baja del condensador y un tanto tibia con respecto
a la linea de alta. Sale del condensador hacia el filtro secador y de aqui al dispositivo de
control, en este caso el capilar.

Tubo capilar: Es el mas delgado del sistema, se disefia para que mantenga una diferencia
de presion cuando el compresor esta funcionando y una vez seleccionado su largo y
diametro no se pueden ajustar. Usualmente esta soldado al tubo de succién para lograr un
intercambio de calor que vaporice el liquido remanente en esta linea de baja.

Evaporador: Se localiza dentro del area refrigerada, recibe por el lado de arriba liquido
atomizado desde el control de refrigerante (capilar) y por la parte de abajo se conecta con el
compresor a través de la linea de baja. (Es el tubo del sistema que siempre esta frio)

Compresor: Esta localizado entre el evaporador y el condensador fuera del h T

area refrigerada. Una parte del compresor pertenece al lado de baja y la Baja
otra al lado de alta.
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Identificando las partes por el tacto.

El Calor viaja hacia una zona
de menor temperatura.

En este arreglo mecanico el calor se
mueve por conveccion natural, de una
zona de alta temperatura a otra que se
encuentre a menor temperatura.
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Caliente &8

Area
Refrigerada

1. El calor se mueve desde el area mas
I..IIIII ||I|| |||I|| I|I|II| |I|I| . .
o e caliente del condensador hacia el
: medio ambiente que lo rodea.
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2. El aire caliente se mueve desde el
area que rodea el evaporador hacia el
centro de este.
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Sistema de tiro forzado.

. —g_Abanico
En este arreglo e! condensador tiende a tener un | E\.iaporadol‘ -
area mas reducida ya que no depende del SRR
intercambio de calor por el método de conveccion i — Espiral

natural.
"

Tubo de succion
Tanto el evaporador como el condensador, utilizan

un abanico.

Compresor
&

_ Capilar

El aire ambiental es forzado a pasar a través de
ellos, por la accion mecanica del abanico. Asi nace
el nombre de tiro forzado. Los deméas componentes, —
son los mismos del sistema anterior. h =" ;.-:;pw—

Cuando se calienta un cuerpo, el calor se propaga a % Luﬂlﬂﬂf‘: HJ =
los que estan préximos a éste y la diferencia de s o
temperatura entre el punto calentado directamente y Flltro secmlor Crooet
el otro situado a cierta distancia es menor, mientras

mejor conductor del calor es dicho cuerpo.

Si la conductividad térmica de un cuerpo es pequefia, la transmision del calor se manifiesta por un
descenso rapido de la temperatura entre el punto caliente y el otro préximo. Asi sucede con el vidrio,
la porcelana, el caucho, etc.

En el caso contrario, por ejemplo con metales como el aluminio y el cobre la conductividad térmica

es grande. Esta es la razén por la cual se escogieron estos materiales para fabricar condensadores
y evaporadores.
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